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Pesagem em movimento 
Os sistemas de pesagem em movimento (WIM) medem as características dos 

veículos quando em movimento. Isto inclui, pelo menos, o peso bruto do 

veículo, as cargas por eixo, o número de eixos, as distâncias por eixo, o 

comprimento total do veículo e a categoria do veículo. Os sistemas WIM estão 

sendo usados em todo o mundo por muitos usuários diferentes para várias 

aplicações. 

Gestão de tráfego 

O monitoramento em tempo real do fluxo de tráfego real em uma rede viária 

ajuda a otimizar a gestão do tráfego. Os sistemas WIM fornecem informações 

automáticas e detalhadas de gerenciamento de tráfego em tempo real, 24 

horas por dia, 7 dias por semana, sem interromper o fluxo de tráfego. 

Informações detalhadas sobre o fluxo de tráfego rodoviário também fornecem 

um insumo importante para estudos de transporte que ajudam as autoridades 

de transporte a otimizar o planejamento e o projeto da futura rede viária. 
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Transportes especiais 

Certas combinações de caminhões são especialmente adaptadas para transportar 

cargas excessivamente pesadas e/ou longas, por exemplo, através dos eixos 

adicionais. Nas condições indicadas na sua autorização, estes transportes especiais 

podem movimentar cargas excessivas em rotas específicas. Os dados dos sistemas 

WIM podem ser usados para determinar possíveis rotas para transportes especiais 

e verificar o cumprimento de suas licenças. Isso evitará danos desnecessários a 

pontes e pavimentos, reduzirá os custos de manutenção e aumentará a segurança 

viária. 

Gestão de pneus 

Os pneus com pouca ou excesso de pressão aumentam o risco de explosão, um 

efeito negativo no consumo de combustível e aumentam o desgaste dos pneus. 

As medições WIM podem ser usadas para verificar a pressão e a temperatura 

dos pneus dos caminhões que passam. Caso seja detectado um possível 

problema, o gestor da frota do caminhão será notificado e providências 

imediatas poderão ser tomadas. Isto resulta em custos de funcionamento mais 

baixos, maior segurança no tráfego e uma vida útil prolongada dos pneus. 

Carregamento de pavimento 

Os danos causados aos pavimentos das estradas por veículos pesados são 

frequentemente descritos com a quarta potência das cargas por eixo que 

passam, ver cálculo ESAL. Enquanto os efeitos nas pontes são avaliados de 

acordo com as cargas máximas por eixo e o peso bruto de um veículo, os danos 

nos pavimentos são baseados na fadiga, que não depende linearmente das 

cargas por eixo. Consequentemente, os veículos sobrecarregados aumentam 

desproporcionalmente os danos ao pavimento, reduzem sua vida útil, 

aumentam os custos de manutenção e causam engarrafamentos adicionais por 

causa das obras viárias. 

 As organizações responsáveis pela construção e manutenção de estradas e 

pontes precisam de informações precisas e confiáveis sobre o tráfego real de 

carga em suas estradas. Essas informações de carregamento são um insumo 

importante tanto para os códigos de projeto da infraestrutura rodoviária (novas 

estradas e pontes) quanto para o planejamento da manutenção da 

infraestrutura existente. 

 

 A falta de informações precisas e confiáveis de carregamento forçará os 

engenheiros de pavimentos e pontes a usar margens de incerteza maiores em 

seus cálculos. Isso resultará em maior frequência de manutenção, pavimentos 

mais espessos e caros e menores limites de segurança para pontese. 

𝐸𝑆𝐴 𝐿= 𝑓𝐴  
𝐿𝑖
𝐿𝑟𝑒

𝑓 

𝑃𝑛

𝑖=1

 

Eixo Padrão Equivalente (do inglês  

Equivalent Single Axle Load - ESAL) é 

um conceito desenvolvido pela 

American Association of State 

Highway Officials (AASHO) que 

transforma a carga real por eixo em 

seu valor equivalente, para corres-

ponder ao efeito que ela tem no 

pavimento. 

O efeito total (dano) de um veículo é 

calculado como a soma das 

contribuições de todos os eixos: onde 

𝐿𝑖  é a carga do i-ésimo eixo do veículo 

em toneladas, 𝐿𝑟𝑒
𝑓𝑓

  é a carga por eixo 

de referência, na maioria dos casos 10 

toneladas, 𝑛 é o número de eixos do 

veículo, 𝑓𝐴 depende do tipo de eixo 

(simples, duplo, triplo) e 𝑃 depende 

da estrutura do pavimento. 

Na prática, P é mais frequentemente 

tomado como 4. Algumas 

especificações também incluem 

fatores que distinguem entre tipos de 

suspensão (mecânica ou ar) e tipo de 

pneus (simples, duplos ou simples-

extralargo). 

 

Exemplo 

Um caminhão de 5 eixos de 40 

toneladas com eixos de 7,5 toneladas, 

11,5 toneladas e 3 vezes 7 toneladas 

tem um valor ESAL de 2,65, que é 

mais de 45.000 vezes maior do que 

um carro comum pesando 1,5 

tonelada.  

 

 

 

Cálculo do ESAL 

Somente um sistema WIM medirá o carregamento real do tráfego. 
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Avaliação de segurança de pontes 

A verificação da segurança das pontes existentes exige uma avaliação periódica 

da sua capacidade de suporte e das cargas de tráfego, sobretudo em casos de 

deterioração estrutural ou envelhecimento. A aplicação de modelos de carga de 

tráfego de códigos de projeto de pontes a pontes antigas quase sempre leva a 

uma conclusão excessivamente conservadora de que a estrutura não é segura. 

As principais razões são efeitos de carga que são baseados em modelos de 

carga genéricos e não fornecem as verdadeiras cargas de tráfego, e, fatores de 

segurança elevados que lidam com muitas incertezas ao longo de sua vida útil, 

mas são muito conservadores se a segurança for avaliada por um período mais 

curto.  

Reduzir as incertezas por meio de dados WIM medidos sempre otimiza os 

resultados da avaliação. Muitas vezes, as medidas severas de reparo, como 

reforço ou substituição de uma ponte, podem ser evitadas. Mesmo que 

medidas sejam necessárias, elas normalmente são menos rigorosas do que se 

as regras de projeto fossem usadas. 

Outras aplicações dos dados WIM para pontes incluem a avaliação da vida útil 

de fadiga de pontes de aço e o projeto de pontes fora do padrão. Em todos os 

casos, é necessário um conhecimento preciso das cargas de tráfego atuais por 

WIM e, para a reavaliação da fadiga, todo o histórico de carga de tráfego é 

necessário. 

Proteção de pontes 

Um sistema WIM pode 

detectar um veículo 

sobrecarregado antes que ele 

atinja uma ponte antiga e 

protegida ou entre no centro 

histórico de uma cidade. Isso 

novamente evita danos 

desnecessários e reduz os 

custos de manutenção. 

Pedágio por peso 

A abordagem tradicional para determinar a taxa de acesso para uma rodovia 

pedagiada é baseada no tipo de veículo, principalmente relacionado ao número 

de seus eixos. Na realidade, os principais fatores prejudiciais para a 

infraestrutura rodoviária são os pesos brutos dos veículos e suas cargas por eixo 

individuais. Em conformidade com o princípio do poluidor-pagador, a taxa de 

utilização de uma estrada pedagiada deve ser proporcional ao desgaste causado 

pelo veículo. Nas estradas com pedágio baseado no peso, os usuários da 

estrada pagam de acordo com o peso real de seus veículos. 

Um sistema WIM pode ser integrado em ambos os tipos de sistemas de 

cobrança de pedágio existentes: com cobrança manual de pedágio nas praças 

de pedágio e como parte da cobrança eletrônica de pedágio sob fluxo de 

tráfego livre. Em ambos os casos as tarifas de pedágio podem ser cobradas com 

maior eficiência. Finalmente, o sistema WIM pode ser usado para detectar 

veículos sobrecarregados.  

Mais informações sobre os fornecedores 

e consultores da ISWIM podem ser 

encontradas em seu site: 

APM  www.apm.pl 

Axtec  www.axtec.co.uk 

Betamont  www.betamont.sk 

Camea             www.cameatechnology.com 

Captels                  www.pesage-captels.com 

Cestel  www.cestel.eu 

Ciemsa  www.ciemsa.com.uy 

Cross  www.cross.cz 

Dynaweigh www.dynaweigh.com 

ECM  www.ecm-france.com 

Excel Technology www.exceltech.com.au 

GEC Scales www.gecscales.com 

Intercomp       www.intercompcompany.com 

IRD / PAT Traffic www.irdinc.com 

iWIM  www.iwim.it 

Kistler  www.kistler.com 

Mikros   www.mikros.co.za 

Osmos Group www.osmos-group.com 

Q-free              www.q-free.com/products 

Sterela  www.sterela.fr 

TE Connectivity www.te.com 

TDS           www.traffic-data-systems.net 

Tramanco www.tramanco.com.au 

VanJee Technology         www.wanji.net.cn 

------------------------------------------------------------ 

Corner Stone             www.corner-stone-int.com 

FIMAU  www.FIMAU.com 

NMi  www.nmi.nl 

RTS GmbH doupal@hispeed.ch 

Fornecedores e 
consultores ISWIM 

http://www.wanji.net.cn/
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Fiscalização de peso 

Os sistemas WIM oferecem uma gama de aplicações que melhoram a eficiência 

e a eficácia da aplicação do peso. Isto resultará numa redução da sobrecarga 

que tem uma série de efeitos positivos para a sociedade no seu conjunto: 

menos danos à infraestrutura rodoviária, resultando em menores custos de 

manutenção, menos perturbações causadas por obras rodoviárias, aumento da 

segurança rodoviária e uma concorrência mais leal entre as empresas de 

transporte. As aplicações possíveis são: 

Estatística 

As agências de fiscalização 

podem utilizar estudos 

estatísticos gerados a partir de 

dados WIM no planeamento das 

atividades de fiscalização, ou 

seja, quando e onde as suas 

unidades de controlo devem ser 

implantadas. As estatísticas 

podem igualmente ser utilizadas 

para avaliar os efeitos das 

medidas da fiscalização. 

Pré-seleção 

Aqui um sistema WIM pesa todos os veículos que passam. Quando detecta um 

veículo sobrecarregado, é obtida uma imagem do veículo e o veículo alvo é 

guiado para a área de controle da estrada, onde é pesado numa balança de 

pesagem estática ou por um sistema WIM de baixa velocidade. Isso resulta em 

controles mais eficientes por causa de uma maior taxa de acertos. Também 

economiza tempo das "boas" empresas de transporte, já que veículos 

devidamente carregados não ficam parados para pesagem. 

Perfil da empresa 

Todos os dados medidos por uma rede de sistemas WIM, incluindo as imagens 

dos veículos sobrecarregados suspeitos são armazenados em um banco de 

dados. Com base nessas informações, as "más" empresas de transporte são 

visitadas pelo órgão fiscalizador. Esse tipo de fiscalização se concentra no 

cumprimento das normas de carregamento, e não na emissão da multa. Uma 

vez que a ênfase é colocada apenas nas empresas de transporte 

"problemáticas", é necessário um número relativamente baixo de agentes de 

trânsito responsáveis pela aplicação da lei. 

Fiscalização direta 

Nesta aplicação, as provas para a acusação de um veículo sobrecarregado são 

diretamente baseadas na medição pelo sistema WIM. O procedimento desde a 

medição WIM até a acusação pode ser completamente automatizado e é 

semelhante ao da fiscalização automática da velocidade. Este tipo de sistemas 

de fiscalização pode estar operacional 24 horas por dia, 7 dias por semana, sem 

qualquer pessoal de fiscalização e é especificamente adequado para rodovias 

com um grande volume de caminhões.  

Nossa Sociedade 

A Sociedade Internacional de Pesagem 

em Movimento reúne usuários, 

pesquisadores e fornecedores de 

sistemas para pesagem dinâmica de 

veículos. A adesão ao ISWIM é gratuita 

para membros individuais. 

 

Finalidade 

Os objetivos do ISWIM são: 

 Apoiar os avanços e o uso mais 
difundido das tecnologias WIM e das 
aplicações dos dados WIM. 

 Disseminar o conhecimento e a 
compreensão do WIM através da 
organização de conferências, 
seminários, cursos de treinamento e 
outros eventos. 

 Promover e apoiar projetos 
internacionais de pesquisa e 
desenvolvimento sobre WIM. 

 Iniciar ou participar do 
desenvolvimento de padrões 
relacionados ao WIM e suas 
aplicações. 

 Promover o uso e a aplicação de 
sistemas e dados WIM. 
 

Contato 

Sítio Web: www.is-wim.net 

e-mail:  info@is-wim.net 

LinkedIn: www.linkedin.com/  
  /13400438 
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